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YK& s� d?2�√ qÒJAÔ� w��« ÂUF?�« s�b�« WHK� iH� v?�≈ UÎLJ!

 ÆÂUF�« ‚UH�ù«

WM�e?� v�≈ ‰«u?�√ ‰u?�œ ÊS?	 ¨Íb?IM�« b?O?F?B�« vK� U?Ò�√

…d?OK�« W??L?O?� s� U?ÎLJ! l	d??O?� W?�?F?B�« WKL??F�U� W�ÒËb�«

W?L?O� ÊuJ?�� w�U?��U�Ë w�d?O?�_« —ôËb�« q�U?I?� W?O�UM�K�«

Òr�?O?� w��« W?O??LJ�« V�?�� Ê_« t?OK� w
 U?2 vK�√ …d?OK�«

ÆU
œU#�≈

ÊUM�?� w	 …œu?�u?*« W?O??LJ?�« s� Y�b??(U�Ë b�b??�??��U�

ÆWKzU
 �U?O?LJ�« Ác
 Ê√ v?�≈ �U?�uKF*« d?O?AÔ� ©«Îd�Ë «Îd?��®

œb� —U���ô« 5F� c?�_« ÷dH� w�dO�_« —ôËb�U� U
d�bI�Ë

w��« W?OLJ�« ∫ö2?� ¨ÍœUB?��« U?NM�Ë wMI� UNM� q�«u?F�« s�

ªUÎO�U?! jHM�« qO�d� d?F� ª©•∞≥® U?ÎOMI� UN?�«d,�?�« sJLÔ�

W?O?�?�?��« vM��« W?HK� ª©ICE WK�ü« œu?I?F�«® “U?G�« d?F?�

 ì ©•∞≥® �U�dA�« WB! ª©•∞≥®

W???OJO???�???�U??�u???�???� …U??�U???�0 UM?L??� o?KDMÔ*« «c?
 s�

jHM�« —U?F?�√ —ÒuD� vK� ©Stochastic Stimulation®

w	 �U
u�—U?MO?� —U??�?�??�ôU� U�c?�√Ë W??�œU?I�« Â«u??�_« w	

∫ WO�ü« W#O�M�« v�≈ UMK.Ë√ U2 ÃU��ù«

…Ëd???2�« s� W???O�UM�?K�« W�Ëb�« W???B??! w?	U??. mK?��  ©±

±≤∞ ©�U�dA�« WB!Ë WHKJ�« r�! bF�® W�“UG�«Ë WODHM�«

ª•μπ ‰UL�!« l� w�dO�√ —ôËœ —UOK�

w�dO�√ —ôËœ —U?OK� ≥π∞ v�≈ lH�d� WÒB(« Ác
 W?LO� ©≤

 Æ•μ ‰UL�!≈ l�

‰U?L?�??!« ‚u?H� Àb?! q� ∫¡U??B?!ù« rK� w	 ‰U?I?Ô� U?L?�Ë

w	U?. Ê√ wMF� U2 Æb?O?�√ t?�?+ Àb?! u
 •∞μ ‡�« t&Ëb?!

w	 W�“U??G�«Ë W??ODHM?�« …Ëd?2?�« s� b?O??�_« W�Ëb?�« ‰u?�b??�

—ôËœ —U???OK� ±≤∞ ‡?�« ‚u??H?� W??O?�U‡(« �U???OD?FÔ*« q‡‡?‡%

 Æw�dO�√

WO�u� �U?OLJ�Ë UÎO#�—b� UN?�«d,��« Òr�O?� WÒB(« Ác


U?ÎC�√ sJ�Ë ¨w?�u?O�« ÃU?��ù« vK� �U?�d?A�« …—b?I?� oÒKF?��

UN?,�—U� v�≈ «ÎdE� d�_« «c?N� ÕUL��U� W?OKOz«d�ù« W?�'d�U�

Æw�«ËbF�«

s� “U?G�«Ë jHM�« Ã«d?,�?�ô ÊuJO?� q
 ∫‰«R��« vI?��Ë

—ÒuD� øsL2�« «c
 ÊUM�� q�?IO� q
Ë øw�UO�?�« tML& d���«

w	 `{Ë√ �«d+R� wDFÔO� WO�dO�_«≠WO�UM�K�« �U&œU;«

ÆW�œUI�« lO�U�_«Ë ÂU�_«

UN?��u
 X��.√ w��« W�“«u?*« ÁcN� öF?	 »uKD� u
 U� v�≈

d9R� W�KB* WOKO?L& Ë√ ¨WOHAI� ¨WO?!ö.≈ 5� WFzU{

Æ—bO�

Ò- ¨≤∞±∏Ë ≤∞±∑ 5�U?????F?�« w	 �Òd?????�Ô√ w?��« �U?�“«u*«

W�“«u*« —«d???�≈ V#�Ë o?O??{ X�u�« …b???�U??� vK� U?
—«d??�≈

W?Ò�œ —U?��?�ù« 5F� c?�_« Òr�� r� w�U?��U�Ë Æ…d?O?�� W?�d?��

r� s�c?K�« W??O�U?M�K�« W?�ÒËbK� ÍœU??B???�??�ô«Ë w�U?*« l{u�«

W?O?!U� s� ô≈ W?�U?��« v�≈ ≤∞±∑ ÂU?F�« s� U?ÎOKF?	 «d?ÒO?G?��

Æq�P��« …œU�“

ŸËdA� Èu?��Ô� nÒK� ÷uLG?�« ‰«e� U� ¨‰«u!_« q� vK�

«c
Ë ÆU
–U?,�« Ò- w��« dO�«b?��«Ë ÂU�—_« WO?!U� s� W�“«u*«

»«d{≈ l� WO�FA�« �U�d���« —«dL��U� t�L�d� XÒ9 d�_«

W??F??�U??'« …c�U???�√Ë W??!—U??��« W??�U??F�« �«—«œù« w?H%u*

¨Õu???�???H*« r?N�«d???{≈ w	 ÊËÒd???L???�????�� s�c�« W???O?�UM�?K�«

rN�U?�Òd??% w	 ÊËd?L?�?�� Íc?�« s�b?�U?I?�*« 5�d?J�?F�«Ë

v�≈ W?.U?)« ”—«b*« w	 5LKF*« VO?I� …u?�œ v�≈ W?	U?{≈

…U??C???I�« Êö???�≈ p�– v�≈ n{√ ÆÂœU???I�« 5M?&ô« »«d??{ù«

v�≈ tÒ�u� l� ÂœUI�« f?OL)« v�! ·UJ��ô« w	 —«d?L��ô«

Íc�« vK�_« ¡U?CI�« fK#?� ÊUO?� s� r'd�« vK� bO?FB?��«

sÒJL?Ô� U0 W�“«u*« Êu�U???� ŸËd??A??� q�b??F� Ò- t?�Q� ÕÒd??.

w�UL��ô« ÊU�_« vK� WE	U;« s� …UCI�« b{UF� ‚ËbM.

ÆrN�özU�Ë …UCIK�

˝ jHM�«Ë bKO	d�U� …—U�“ ˝

b?�U?�?� VzU� …—U�“ XKÒJ+ ¨�«—ÒuD?��« Ác
 l� s�«e?��U�

b?O?H�«œ v�œ_« ‚d?A�« ÊËR?A� W?O?�dO?�_« W?O?�—U?)« d�“Ë

�U?ODFÔ� s?� tKÒL% U* W?�?	ô WD�?� ÊUM�� v�« bKO?	dO�U?�

Ÿ«eM?�« WKJ?A???Ô� Òq?! V�«d� …—«œ≈ W????�???'— q?% w	 …b�b????�

 ÆwKOz«d�ù« ËbF�«Ë ÊUM�� 5� ÍœËb(«

‰uI� –« W?O�U#�≈ ¡«u?�√ ö�U?! œU� w�d?O�_« »ËbM*«

UNLÒK�Ë Êu� fOzd�« UN?!d��« w��« WO�ü« Ê« �U�uKF*«

V�U'« s� WI	«u?� XOI� WO�dO�_« …dOH?��« v�≈ UOL�—

WD�«u?� �U&œU??;« Êu?J� Ê√ vK� Òh?M�Ë wKO?z«d??�ù«

WKJA??Ô� Òq! ·b??N� W?O??�d?O??�√ W�U??�d�Ë …b?�??�Ô*« 3_«

Í“«u� U?� qOz«d?�≈ U?NM� r?C?I� w��« W�d?�?��« œËb?(«

U?L??� ±∞Ë ¨π ¨∏ ¨�U?�uK��« w	 ÎU??FÒ�d?� Î «d?�?�u?KO?� ∏∂∞

Òj)« vK� ·ö� WD?I� ±≥ b�u� YO! W�Òd?��« œËb(«Ë

Æ‚—“_«

s� WÒ�d��« œËb(« qB	 Âb?� ‰u! w�UM�K�« n�u*« …b!Ë

W�d� WDI� Âb?,��� qOz«d?�≈ Ê√ s� l�U� ¨W�d�?��« œËb(«

W??I?DM*« œËb??! b?�b??�??�?� ©·ö??� U??N???OK�® …—u??�U?M�« w	

∏∂∞ ‡K� qOz«d�≈ rC� v�≈ �Òœ√ w��«Ë WB�U)« W�œUB��ô«

≤[r�

“U?G�« r#�?	 ¨W?OKL?F�« Ác
 w	 w�U?�√ u
 wÒDHM�« nÒK*«

ÊUM�� s� ÌqJ� 5�F�U��« 5��œUB��ô« 5�IDM*« 5� œu�u*«

t� lÒ�d� d��uKO� Òq� ÊS	 w�U��U�Ë r,{ wKOz«d�ù« ËbF�«Ë

Æ5	dDK� W��M�U� WKzU
 WLO�

œu?F�® W?O?#?O�«d?�?�« „UM
 ¨wKOz«d?�ù« ÒËb?F�« W?N?� s�

W???O?KOz«d????�ù« �U???�u?J(« Âu???I?� ©≤∞∞∞ ÂU???F?�« v‡‡?‡�≈

q�u?% ‰Ë_« ∫5ÒI??+ vK� Íu?%Ë U
c?O??HM�� W?�?�U??F‡‡�Ô*«

ôb‡‡‡� “U?G�« vK� bL?�F� œUB?��« v�≈ wKOz«d?�ù« œUB?��ô«

W???O???�U???��≈® W???O???�??% W???O?M� 5�Q� w?�U???2�«Ë ¨jHM?�« s�

‚«u??�_« v�≈ Ãd?,??�??�Ô*« “U??G�« d�b?B??�� ©W??O??�?�??�u�Ë

ÆWO�Ë—Ë_«

l� X�u�« l� o�U��� qOz«d?�≈ �c�√ ¨≤∞∞π ÂUF�« cM�Ë

‰ÒËœ W?	U?� vK� w#?O�«d?�?�≈ ‚Òu?H� U?N� ÊuJ� ÊQ� U?N?�?�?'—

Ã«d,��« ‰U#� w	 jÒ�u�Ô*« iO�_« d��K� ‚dA�« ÷u(«

ÆÁd�bB�Ë “UG�«

∫5�KJAÔ0 qÒ2?L�� �U�u?F. ÊËœ dÒ1 r� ‚U�?��« «c
 sJ�

ÊU?�O?H� ÷«u?!√ w	 —UL?2?�?�ö� �«—UL?2?��ô« »c?� v�Ë_«

5�Ë qO?z«d??�≈Ë ÊUM�� 5� q?.«u?�??� Ÿ«d??. Òq?% w	 —U9Ë

s� tLÒC?� UNMJLÔ� U� rC� WO�U?2�«Ë ÆqOz«d�≈Ë 5OMOD�KH�«

W?F�U��« W?B�U?)« W�œUB?�?�ô« WIDML?K� WO�uM'« œËb?(«

�U??I???�D�« YO???!Ë “U??G�« s� q?zU
 Òr� „UM?
 YO??! ÊUM?�K�

nF?{ s� �œU?H?�?�« w�U?��U?�Ë ÆWJ�U?A?�?Ô� W?O?�u�u?O?'«

YO?! ’d?�?� l� ÊU?M�� U?N?F?Ò�Ë w��« …b
U?F?*« w	 w�u�U?�

ÊUM?�� lL???& w?��« Í√® œU???F�_« W???O?&ö???2�« WD?IM�« X?�dÔ�

Ê√ qOz«d?�≈ �d�?��«Ë XO?�?2� ÊËœ s� ©qOz«d�≈Ë ’d?�‡I�

qJA?� X�U??�Ë œU??F�_« W??O&ö??2�« WDI?M�« w
 ± r�— WD?IM�«

W?�uE?M0 W?�u?�b?� W??O�U?L?A?�« U
œËb?! rO?�d??�� ÍœU?!√

ÆWOz«b� W�dJ��

W�œU??B?�?�ô« W??IDM*« »uM� w	 œu??�u*« g�œd?� q?I?!

w�U?M�K�« o?L??F?�« w	 q�Òb� ¨ÊU?M�K� W???F�U???��« W???B�U???)«

π r�— „uK?‡‡��« l� W??�d??�?A??Ô� W??O??�u�u?O??'« t�U??I??��Ë

b�b?N?�� qOz«d?�≈ X�U?� ¨oKDMÔ*« «c
 s� Æv?�Ë_« W‡‡�—b�U�

Æ»«uM�« fK#� v�≈ tI�d�

Íd�d?(« b?F?� W�u?J(« fOz— U?NF?�?�� w��« W?O?#?NM*«

…Òd� q� w	 WOMF*« �U�?�R*U� W�UF��ô« vK� ÒhM� w��«Ë

WO�UO��« �U	ö)« ’UB��« lD��� r� ·ö� WDI� „UM


ŸËdA� w	 WDI� Òq?� Ê« –« 5O�UO��« ·«d�_« 5� WI?OLF�«

U?N?F?� w�UF?��« Òr�?�Ë w�UO?� ·ö?� ŸËd?A?� w
 W�“«u*«

U?� W�b?�;« …d?�H�« v�≈ l�?D�U� œuF� �U?	ö)« Ác
 Æp�c?�

qOJA� W?K!d?� U?N?�?�Òd?� w��«Ë W?O�U?OM?�« �U�U?,?��ô« q�?�

WOHB�� W!U� ≤∞±π W�“«u� ŸËdA� `�.√ YO! W�uJ(«

ÆW�—UB�*« ÈuI�« 5� WK�U+ WN�«u*« sJ� r� Ê≈Ë �U�U�!

�U�U?,?��ù«Ë ©Â«u�√ W?F�—√ b?F�® W?O�Uzd�« �U?�U,?��ô«

�U�K� w	 …d{U! X�U� U?ÎC�√ ©Â«u�√ W&ö& bF�® WO�UOM�«

qJA� u�Ë v�?! W�“«u*« W�«—b� W?BÒB,Ô*« ¡«—“u?�« fK#�

u
 fK:« «c
 Ê« ¨¡«—“u�« b!√ ·«d?��U�Ë w�U?��U�Ë ÆsÒD�Ô�

vK� WK�UH�« WO�UO��« Èu?I�« q� s� nÒ�R� w�UO� fK#�

≠ W�œUB��« ÊuJ� s� W�“«u*« W?'UF� ÊS	 w�U��U�Ë ÷—_«

�«—«d?� q� w	 d{U?! w�UO?��« bF?��« Ê« q� ¨WÒ�?�� WO�U?�

o(« «c
 ”—U???LÔ� W??O???�U??O??� …Òu???� q�Ë ¡«—“u�« fK?#??�

ÆœËb(« bF�√ v�≈ UNCF�Ë

ŸËd?A?� �«—«d?� w	 w�U?O?��« b?F�?�« w	 X�?O� WKÒJAÔ*«

wLK?F�« b??F???��« ¡UD�≈ Âb??� w?	 sLJ� W?KJAÔ*« q?� ¨W�“«u*«

t?F?{Ë Âb?�Ë W??O�U*«Ë W�œU?B?�?�ô« �«—«d??I�« w	 W�u�Ë_«

w	 ÁU�b??N??+ U?� «c
Ë w?�U?O??��« b??F?�?�« s� vK�√ W??��d0

�UH�UM*«Ë W?O�UO��« �«b�«e*« Ê« YO! WO�U?��*« �U�K'«

l�UD�« ¡U??G� vK� qO�œ d??�?�√ w
 W??O?�uJ(« �U?�uJ*« 5�

v�≈ UÎLJ! ÍÒœRO� d?�_« «c
Ë ÆwLKF�« l�UD�« vK� w�UO��«

WIÒI�Ô*« UN#zU�� Ê√ v�≈ «ÎdE?� d�U<U� W	uH�� W�“«u� oK�

ÆWFÒ�u�Ô*« ZzU�M�« …—ËdC�U� ÊuJ� s�

‰U�—≈ v�≈ W�uJ(« l	b?O� WO�UO?��« �U	ö)« œU�œ“«Ë

vK� d??�??�√ …—Òb?� t� Íc?�« w�U?O?M�« fK:« VFK?� v�≈ …dJ�«

«c
 ÆW?O�U?O��« �U?�U�?I�ô«Ë Ÿ—UA�« �U?O�«b� ’U?B�?�«

w��« V�«Ëd�«Ë V�d�« W?K�K� u�—UMO?�� U�d?Ò�cÔ� u�—UMO?��«

ŸËd?A*« ‰U�—≈ vK� W?�uJ(« �d?�?�√ —U� …d� v�≈ X�Òu?%

ÆŸ—U???A?�« jG???{ X?% U
Òd????�√ Íc�« »«uM?�« fK#????� v�≈

vK� W?�uJ(« XÒ�J�« 5��U?(« U�K� w	Ë t�√ Ád?�– d�b‡‡'«

�U??�K'« œb??� U??�Ë V?F� ÊËœ Êu�U??I�« ŸËd??A??� W??�«—œ

sJ� ¨p�– vK� �U?�?&≈ ô≈ W�u?J(« U?N�b?I?� w��« W?O�u&«—U*«

W�u�Ë_« WO?�UO��« �U�U�?(« c�Q� UÎLz«œ d�c�« o�?�Ë UL�

X�?O� l�D�U� W?#O?�M�«Ë WO�U*«Ë W?�œUB?��ô« �«—«d?I�« w	

ÆWO{dÔ�

vK� W??!—U??��« W??�uJ(« X?FK�« ¨W�“«u*« b??O??F??. vK�

c?�_« Ò- Ê√ b?F� ‰U*« d�“Ë q�?� s� W�“«u*« Êu�U?� ŸËd?A?�

‚U??H�ô« Ò- w��« œuM?��« w	 �ö�b??F?�?�« q� —U?�??�??�ô« 5F�

vK� qO?�U� d�“u�« �U?!«d?��« W?�uJ(« X2?�� U?L� ÆU?N?OK�

b?F� W�“«u*« e#?� Ê√ v�« �U?�uKF*« dO?AÔ�Ë Æ�U?�U� Èb?�

s� Òq�√ Í√ œuAM*« e#F�« v�≈ UÎ��dI� q.Ë b� �ö�bF��« q�

dO?AÔ� �U?�uKF*« Ác
 Ê√ ô≈ ¨w�UL?�ù« wÒK;« "UM�« s� •π

≥ r�— d??O�b??��« c??O??HM� w	 q�b??F� ÊËœ s?�Ë t�√ v�« U??C�√

W�Q?�?� Ê√ rK?F�« l� ¨•π ‡�« W?�?�?� e?#?F�« «c?
 vÒD,?�?O?�

w	 `�?.√ t?I?O?�D� ‚UD� Èb?�Ë ≥ r�— d?O�b?��« w	 r�?(«

¨Ÿu?{u*« «c
 w	 —Òd?I?ÔO?� Íc�« ŸU?	bK� vK�_« fK:« …b?�

—UBÔO� ¡«—“u�« fK#� v�≈ �UO.u��«Ë d�dI��« l	d� Ê√ vK�

dNE� UM
 w�U��U�Ë ÆÊQA�« «c
 w	 ’U� Âu�d� —«b.≈ v�≈

"UM�« ‚U?H�ù« iH?� Òr�� r� u� «–U?� t�√ W?O?!U� s� WKJA?Ô�

»u�J� dO'Ë W�“«u*« w	 lÒ�u?�� u
 U� v�≈ ≥ r�— dO�b��« s�

°øUNO	

U?N�c??�√ w��« d?O�«b?��« r?EF?Ô� Ê≈ ‰u?I�« sJLÔ� ‰U??L?�ùU�

vK� W��d?C�« …œU�“ q2�® UNM?� iF��« ¡UM2�?�U� W�uJ(«

W?��� WKO?"{ v?I�� ©ÆÆÆW?O	d?B*« �U�U?�(« vK� …bzU?H�«
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